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Abstrakt

The teaching utility for german grammar is a complex application which
provides interactive learning of foreign languages. The utility is devided into
three parts: Data layers containing data, Administration application allowing
to enter data in the database and User application enabling final data display
and target user usage. The tool can be used either for exercising the grammar
by students themselves or through the use of interactive board. The main
focus during the developement of the tool was put on the universality of use,
especialy adaptibility for another languages.
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1 Uvod

Moderni gramatika némciny verze 2.0 by mél byt univerzalni vyukovy néstroj

umoznujici uzivateli procvicit konkrétni latku jednak z hlediska ruzné urovné
obtiznosti, jednak z hlediska konkrétni latky. Zakladni pozadavky na aplikaci
z hlediska funkcnosti pro uzivatele jsou nasledujici:

e Hierarchické rozclenéni latky umoznujici snadnou orientaci uzivatele

e Moznost volby trovné obtiznosti na zakladé Spolecného Evropského

Referenéniho Ramce (SERR)

e 8 typu cviceni (podrobnéjsi popis viz piiloha) odpovidajici standardnim
typum pouzivanym u mnoha zkousek:
— Cviceni ve formé doplnovani tabulky
— Cviceni ve formé doplnovani textu do mezer
— Cviceni ve formé doplnovani textu do mezer z nabidky
— Cviceni ve formé oznaceni jednoho slova z nékolika
— Cviceni ve formé oznaceni jednoho tadku z nékolika
— Cviceni ve formé fazeni textu z ¢asti
— Cviceni ve formé porozuméni ¢tenému textu

— Cviceni ve formé porozuméni mluvenému slovu
Zakladni pozadavky na aplikaci z hlediska nakladatelstvi jsou:

e Ovlivnitelna hierarchie jednotlivych kapitol, podkapitol apod.

Snadné a prehledné plnéni jednotlivych typu cvi¢eni

Moznost snadné preveditelnosti software pro vyklad jiného jazyka

Snadnd zména jazyka uzivatelského rozhrani

Pouziti standardnich technologii jak pro aplikaci, tak pro zpusob ulozeni
dat

Plnéni dat provede nakladatelstvi a nemusi byt v rdmci bakalarské prace
jesté kompletni, aplikace vsak bude obsahovat data umoznujici predvést pl-
nou funkcnost aplikace.

Prace by méla u nakladatelstvi vyjit do konce roku 2008.



2 Teoreticka cast

V principu jsou na aplikaci kladeny pozadavky ze dvou hledisek:
e 7 hlediska plnéni a spravy dat, které provede nakladatelstvi

e 7 hlediska interakce s uzivatelem, ktera bude umoznovat uzivateli provadét
vSechny vyse uvedené ¢innosti

Jevi se tedy jako vyhodné, cely problém rozdélit do dvou aplikaci - aplikace
redakcni a aplikace uZivatelské; obé potom budou pracovat nad spolec¢nymi
daty - tzv. datovou vrstvou.

2.1 Datova vrstva

Pti navrhu datové vrstvy se v zasadé jevi 3 moznosti ulozeni dat:
e Ulozeni pomoci proprietarnich formatu
e Ulozeni pomoci obycejnych textovych souboru v proprietdarnim tvaru
e Ulozeni do databaze

e Ulozeni pomoci XML-technologie

2.1.1 Proprietarni formaty

Vzhledem k pozadavku uziti standardnich technologii ulozeni dat a predevsim
vzhledem k mnozstvi nastroju pro praci s databazemi a XML-strukturami lze
obé dvé prvni moznosti zavrhnout. Nevyhodou takové volby ovsem zustava
nutnost prevodu dat z Moderni gramatiky némciny verze 1.0, ktera pouziva
ulozeni do obycejnych textovych souboru za uziti nestandardnich znacek a
navésti. Vyhody zbylych dvou moznosti ovSsem prevazi tuto nevyhodu.

2.1.2 Databaze

Databéze prinasi oproti proprietarnim formatum mnoho vyhod. Hlavni po-
tom je asi dobra strukturovanost dat a v neposledni radé také moznost uziti
velmi efektivniho pitkazu SELECT jazyka SQ)L umoznujiciho rychlé ttidéni
a vyhledavani v datech. Ulozeni dat do tabulek potom dobie odpovidéa nejen
hierarchické struktute gramtickych celku, ale i ulozeni jednotlivych typu
cviceni. Nevyhodou potom je pomérné velkda administrace nastroje a také
nutnost predchozi instalace databaze na pocitaci uzivatele.



2.1.3 XML-technologie

XML-technologie oproti tomu nabizi kompromis mezi obéma predchozimi
moznostmi - je strukturovana a umoznuje tak ukladat data oproti proprietarnim
formatum prehledné. Dale dobfe vyhovuje stromovému uspotradani grama-
tickych celkt a struktufe gramatickych cviceni. Oproti datbazi potom nabizi
mens$i administraci a pouzitelnost bez nutnosti instalovat specialni software.
Ani velikost problému a mnozstvi nebrani pouziti tohoto zpusobu. Dalsi
vyhodou je potom moznost pomérné jednoduché validace dat. Podrobnéjsi
popis této technologie viz nize.

2.2 Redakéni a uzivatelska aplikace

Pro vlastni program je potom rozhodujici volba programovaciho jazyka. Prestoze
je dnes mozno povazovat z urcitych hledisek jazyk Borland Delphi 7.0 oproti
napt. Javé, ktera by prinasela také vyhodu platformové nezavislosti, za za-
staraly, je mozné v ném vyvinout pomérné snadno aplikaci pro Windows,
pricemz bohatstvi knihoven tohoto jazyka je pro rozsah tohoto projektu
postacujici. Dulezitym faktorem je také predchozi verze produktu, ktera byla
v tomto jazyce vyvinuta; prestoze verze 2.0 vznika jako zcela novy projekt
a nejednd se tedy o modifikaci predchoziho koédu, dojde k ptrevzeti mnoha
prvku - naptiklad ¢asti specidlné pro tuto aplikaci vyvinutych komponent
umoznujicich snadno realizovat mj. cviceni typu doplnovani do mezer nebo
typu dopliiovani do mezer s vybérem moznosti. Popis téchto komponent a
vyuziti principu Object Pascalu je uvedeno nize v této kapitole.

Redakéni aplikace potom vznika zcela nové bez navaznosti na minulou
verzi produktu. Z duvodu pripadné existence spolec¢nych tiid napt. defi-
nujicich autorska prava nebo jednotky definujici jako konstanty nazvy ruznych
tagu, byl i zde zvolen stejny vyvojovy néstroj.

2.2.1 Objektovy model Delphi

Obejktovy model Delphi (nebo téz Object Pascal) nabizi pomérné Sirokou skalu
moznosti. V mnohém se tyto moznosti podobaji jinym programovacim ja-
zykum (napt. Javé nebo C#), ¢asto se ale také jednd o unikétni principy.
Chtél bych tady pouze nastinit nékteré z vlastnosti, které byly pouzity pri
vyvoji této aplikace.

Instituce ,,vlastnéni*:
Delphi, stejné tak jak jako vétsina modernich jazyku, definuji objektové



tridy. Zakladni objektovou tiidou (podobné jako v Javé main) je TAppli-
cation, kterd sama o sobé obsahuje velké mnozstvi metod. Zvlastnosti Delphi,
které je také v programu uzito je ale instituce wvlastnictvi u ,vyssich kompo-
nent“ (konkrétné se jednd o dédice tridy T'Control - tedy predevsim o gra-
fické komponenty; obecné potom o vsechny, které maji schopnost obsluhovat
udélosti). Pii vytvéareni takové tiidy je potom tfeba uvadét v konstruktoru
jako parametr vlastnika (AOQuwner), ktery musi byt dédicem tiidy TWinCon-
trol, nejcastéji prave pak TApplication nebo TForm. Tomuto vlastnikovi se
potom ulozi odkaz na vytvarenou komponentu. Povinnosti vlastnika je v
pripadé jeho uvolnéni uvolnit i vSechny komponenty, které vlastni.

Préaveé tento mechanizmus pfinasi velkou vyhodu predevsim pro grafické
aplikace s uzivatelskym rozhranim, kde je velké mnozstvi komponent. Dochézi
tak k stromovému vytvaieni grafickych prvki, které zajistuje spravné uvolnéni
v pripadé potieby (nejcastéji vyjimky). Zasadnim rozdilem oproti jinym pro-
gramovacim jazykum je u Delph ale to, ze ,vlastnik “ nemusi byt nutné tim,
kdo komponentu vytvoril a kde je na ni ulozen odkaz - nabizi se tedy dvoji
mechanizmus (a jisténi{) sprdvného uvolnéni komponent - bud standardné,
tedy postupné pres odkazy na konkrétni, nejéastéji grafické, prvky, a nebo (v
pripadé chyby) k hromadnému uvolnéni pomoci vlastnika (napt. celého pa-
nelu s ovladacimi prvky) - je tak zaruceno, ze nebudou ve formuléii zustavat
prebytecné prvky.

Této moznosti je vyuzito pii vytvareni ruznych cviceni (podrobnéji viz
nize) - v piipadé chyby dojde k uvolnéni celého bloku komponent a zadné
prebytecné, které by pripadé branily vytvareni dalsiho cvic¢eni tak nezustanou
na formulari.

Zde bych jesté rad upozornil na metodu Free, kterd uvoliuje prvek v
pripadé, ze existuje, v opacném bézi program bez vyjimky dal.

Princip spojitych seznamii:

V programu je ¢asto pouzit tzv. ,princip spojitych seznamu“. Pro vy-
tvofeni napi. cviceni, kde by mél existovat text s mezerami, do kterych by
uzivatel vyplioval koncovky, je tieba pomérné velké mnozstvi komponent
(na kazdou mezeru jedna a na kazdy text mezi mezerami také minimdlné
jedna (lezi-li obé mezery na stejném tadku)) Nabizi se potom otédzka, jak
tyto komponenty vytvaret, uklddat a jak je popt hromadné ovladat. Jednou
moznosti by bylo, ulozit je do pole, které by bylo obaleno tiidou s piislusnymi
metodami, které by vzdy pole prochazely a provadély piipadné akce. Dru-
hou, v tomto programu zvolenou moznosti potom je pouziti spojitého se-
znamu, kde bude kazdy prvek obsahovat odkaz na nasledujici prvek stejného
typu. Vsechny tyto prvky potom budou oddédény od nékteré z grafickych



tiid (napt. TLabel). Vlastni sifeni urcité zpravy potom muze probihat tak,
ze bude urcita metoda vyvolana u prvniho prvku seznamu a ta ji automa-
ticky vyvold u nasledovnika (pokud existuje). Dojde tak k postupnému siteni
signélu skrz cely fetézec (viz Obrazek 1).

Delphi také nabizeji moznost vytvaret tzv. property, neboli vlastnosti. Jedna

uko tuveni sireni zpravy

Obrazek 1: Princip Siteni zpravy spojitym seznamem

se o typy, které funguji podobné jako proménné s tim rozdilem, ze jsou defi-
novany 2 metody - jedna pro ¢teni a druhd pro zépis (setter a getter). Tyto
metody byvaji ovsem pred cilovym uzivatelem vétsinou skryty (jsou defi-
novany jako private), ovladaji nicméné piistup k vlastnostem, které se ale
pro uzivatele chovaji jako obycejné proménné. Lze také pouzit pouze jednu
z pristupovych metod a docilit tak proménnych, do kterych ,1ze pouze zapi-
sovat “ nebo ze kterych ,.1ze pouze ¢ist “.

Vyhoda vlastnosti (property) je v piipadé spojitych seznamu predevsim
ta, ze setter nebo getter lze (v piipadé, ze je definovéan jako virtual) predefinovat.
Vytvorime-li tedy spojity seznam napi. z tfidy 7'Label a predefinejume me-
todu Show, 1ze standartnim piitazenim do vlastnosti Visible docilit zobra-
zeni vSechprvku seznamu. Nabizi se tedy zpusob, jak jednoduse ovladat vétsi
,shluky“ komponent bez toho, abychom museli definovat zvlastni metody.

Prikladem takto definované tiidy muze byt:

TL = class(TLabel) //pro spojeny retezec Text u
public
Next: TL;
constructor Create(AOwner: TComponent); override;
destructor Destroy; override;

procedure Show;



procedure Hide;
end;

Také 1ze vyuzit toho, ze podobné definované komponenty jsou samy schopny
komunikovat s okolim. Napt. v pifpadé cviceni, kde by mél uzivatel umistovat
pomoci mysi text z nabidky do nékteré z mezer, 1ze definovat mezery a pohyb-
livé texty jako 2 zvlastni spojité seznamy, které ovsem maji na sebe navzajem
odkaz. Pti pohybu potom muze komponenta s textem sama rozpoznat, ktera
mezera je nejbliz a do které ho tedy nejspis chtél uzivatel premistit. (Vsechny
takto definované seznamy v této aplikace lze najit v jednotce UzivatelskaA-
plikace_U_Konstanty.pas na prilozeném CD.)

2.2.2 XML-technologie a Delphi

XML technologie je v Delphéach od verze 1.6 podporovana. Za timto tcelem
existuje komponenta TXMLDocument, ktera umoznuje nacist XML-strukturu.
Delphi obsahuji pouze DOM-parser; v pripadé potieby uziti SAX-parseru,
je tifeba pouzit specialnich ttid které ovSsem nejsou produktem firmy Bor-
land. Komponenta TXMLDocument po nacteni dat a vytvoreni odpovidajici
struktury obsahuje ukazatel na ttidu DocumentElement, ktera reprezentuje
korenovy element XML-souboru. Déle je mozné se strukturou pohybovat po-
moci rozhrani IXMLNode a IXMLNodeList. Prvni z nich reprezentuje jeden
element struktury. Hodnotu obsahuje v proménné NodeValue, atributy po-
tom v poli Attributes, kde indexem pole je samotny nazev atributu. Metodou
ChildNodes (vraci IXMLNodeList) lze ziskat potomky. Celkové tedy prace s
XML dokumentem probiha v Delphach pomérné jednoduse a s minimélni
administrativou, coz byl také duvod k volbé tohoto programovaciho jazyka.
Daéle je mozna validace oproti XSD nebo DTD.



3 Realizacni cast

Vzhledem k rozdéleni programu do vice aplikaci je tieba, aby cela aplikace
tvorila kompaktni celek. Bylo proto zvoleno jednoznac¢né rozdéleni, ve kterém
jsou data (a jejich validacni soubory) vzdy na jednom misté v stromové
strukture dat a ostatni aplikace k nim budou pouze pristupovat. Dale bude
existovat slozka Konstanty, kterd bude obsahovat soubory, které budou ob-
sahovat konstanty (popf. celé tiidy) pro vSechny aplikace shodné, jako napf.
informaci o autorskych pravech, konstanty s nazvy XML-tagu apod.

3.1 Datova vrstva

Po zvézeni vSech moznosti byla zvolena XML-technologie s nasledujicim
uspofadanim dat:
Data lze rozdélit na 2 zakladni skupiny:

e Data ménéna uzivatelskou aplikact:

Zde bude pouze 1 soubor - konfigurace.zml. Jedna se o data o uzvatelich,
ktefi tento program uzivaji. Tento soubor zde existuje na prani Nakla-
datelstvi a mél by byt vice pouzit v pripadé tspésnosti produktu a
vyvoje dalsi verze. Mohl by potom obsahovat napf. ruzna pristupova
prava (pro studenty, uzivatele, apod.), statistiky tispésnosti a jiné po-
dobné informace. Nyni obsahuje pouze statickou informaci, ze se jedna
o obecného uzivatele a ma nasledujici obsah:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="no"7>
<konfigurace
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:noNamespaceSchemalocation="konfigurace.xsd">
<uzivatel jmeno="Uzivatel" />
</konfigurace>

e Data ménéna redakéni aplikact:
Jedna se o data, ktera budou vytvotrena pouze jednou nakladatelstvim
v redakcnt aplikact a uzivatel nebude mit moznost tato data ménit. Déle
bude existovat soubor konfigurace.xml, ve kterém bude nadefinovana
stromové struktura gramatickych celkii. V Moderni gramtice verze 1.0
se osvédcilo rozdéleni do 3 trovni:

— Skupina:
Jednd se o nejhrubsi ¢lenéni jednotlivych cviceni. Piikladem ta-
kové skupiny mohou byt napi. Gramatické celky podle slovnich
druhi nebo Slovni zdsoba.
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— Podskupina:
Jednd se o ¢lenéni jednotlivych skupin. Do skupiny Gramatické
celky podle slovnich druhu tak napiiklad mohou patfit Podstatnd
jmeéna, Pridavnd jména apod.

— Gramaticky celek:

Zde jiz bude konkrétni gramaticky celek, ktery bude obsahovat
jednotliva cviceni. Piikladem u Podstatngch jmen muze byt Slabé
sklonovani, Zemepisnd jména apod.

Termin gramatikcy celek byl prevzat z verze 1.0 a je v dusledku
rozsiteni zabéru procvicované latky pouzivan i pro negramatické
celky, jako napi. Cteni s porozuménim, vzdy se jim vsak rozumi
nejnizsi uroven hierarchie gramatickych celku.

Cviceni budou moci byt pouze u nejnizsi irovné - u Gramatického celku.
Cast souboru konfigurace.xml tedy muze vypadat nasledovneé:

<skupina id="0" jmeno="Obecné tematické okruhy">
<podskupina id="0" jmeno="Vyjad¥ovani podmé&tu">
<celek id="0" jmeno="Neosobni a vieobecny podm&t" />
</podskupina>
<podskupina id="1" jmeno="Souvéti podfadna'>
<celek id="0" jmeno="Casové vé&ty" />
<celek id="1" jmeno="Podminkové v&ty" />
<celek id="2" jmeno="P¥itZinné vaéty" />
<celek 1d="3" jmeno="Ugelové vaty" />
</podskupina>
</skupina>

Kazda hierarchicka iroven obsahuje kromé svého nézvu také id, které
je vzdy pouze relativni, tedy vztazené k nadfazené drovni. S tim je spo-
jend predevsim vyhoda snadnéjsi modifikovatelnosti struktury bez nut-
nosti precislovavani velkého mnozstvi prvki. Dale l1ze slozenim vsech id
nadiazenych drovni jednoznacné identifikovat nejen kazdy gramaticky
celek, ale i kazdou skupinu a podskupinu.

Takto slozend id (jednotlivé ¢asti jsou oddélené znakem ,_“) potom
urcuje id u souboru, ve kterych jsou ulozena cviceni. Kazdy soubor
ve tvaru cviceni_id.zml tedy odpovida jednomu gramatickému celku
(prikladem takového souboru muze byt soubor cv_0_1_2.zml, ktery by
vzhledem k predchozi ukazce kodu konfiguracniho souboru obsahoval
cviceni ke gramatickému celku Pri¢inné véty). Tento soubor existuje ke
kazdému gramatickému celku.
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Ke kazdému cviceni typu porozumeni textu dale jesté patii soubor po-
slech_id.mp3, kde no je id konkrétniho cviceni. Struktura tohoto ¢isla
je popsana nize, zde je vsak dulezité, ze dané cviceni identifikuje jed-
noznaé¢neé, a to i v ramci vSech gramatickych celku. Typ souboru .mp3
byl zvolen z duvodu tspory mista na uzivatelové disku.

3.1.1 Vnitini struktura souboru cviceni

Vnitini struktura cvi¢eni, tedy souboru ve tvaru cv_id.zml, pokracuje v hi-
erarchii gramatickych celkii. Na nejvyssi trovni se jednotliva cviceni cleni
podle urovni obtiznosti a teprve pod kazdou drovni obtiznosti jsou jednot-
liva cviceni. Cést souboru tohoto typu by tedy mohla vypadat nasledovné:

<uroven obtiznost="A2">
<cviceniMezirkove id="0">

</cviceniMezirkove>
<cviceniMezirkove id="1">

</cviceniMezirkove>

</uroven>

<uroven obtiznost="B2">
<cviceniMezirkoveSVyberemMoznosti id="0">

</cviceniMezirkoveSVyberemMoznosti>
</uroven>

Na této ukazce je zfejmy také systém indexace jednotlivych cviceni, ktera
jsou indexovana vzdy relativné k nadfazené tirovni obtiznosti, a to bez ohledu
na svuj typ. Tento systém umoznuje jednoznacné indexovat cviceni nejen
v ramci jednotlivé tdrovné obtiznosti, ale v ramci vSech cviceni. Tento in-
dex potom vznikne slozenim indexu gramatického celku, tirovné obtiznosti a
relativniho indexu cviceni vzhledem k ni. Oddélovacem je opét podtrzitko.
Piikladem takového indexu cviceni muze tedy byt napt. 0-1-2_A2_1, kde
0-1_2 urcuje jednoznacné gramaticky celek, A2 troven obtiznosti a cislo 1
potom relativni index cviceni vztazeny v tomto pripadé k trovni obtiznosti
A2.

Duvodem, pro¢ k rozliseni jednotlivych typu cvi¢eni nebyl uzit atribut, ale
rozdilny nazev tagu, je moznost snadné validace rozdilné struktury obsahu
cviceni pravé v zavislosti na jeho typu pomoci schémového souboru. Ten je
prilozen ke kazdému typu .xml souboru a umoznuje tak mj. snadnou externi
validaci.
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Déle byla pomoci nich vygenerovana podrobna dokumentace k jednot-
livym typum .xml souboru; ta je ptilozena v elektronické podobé. Za zminku
jeste stoji, ze schéma souboru cviceni je slozeno z vice ¢asti tak, ze ke kazdému
typu cviceni existuje samostatny schémovy soubor, z nichz je potom slozeno
vysledné schéma. Celkem existuje 8 typu cviceni s nasledujici strukturou:

Vsechna cviceni

e Obsahuji jako prvni tag (popisCuviceni) popis cviceni, tedy text, ktery
uzivateli vysvétli, co mé se zadanym cvicenim délat.

Cviceni typu tabulka
e Je uvozeno tagem cviceniTabulkove.

e Kazda radka tabulky je uzaviena do tagu polozka. V kazdé polozce je
potom zadédni (zadani), tedy obsah levého sloupce tabulky a spravné
feseni (reseni). Resni potom mtize byt tif typt - standartni, dvojna-
sobne a wviceSpravnych - ty odpovidaji po fadé piipadum kdy (po-
drobngjsi vyznam nésledujicich moznosti viz piiloha - Typy cvicend):

— Jednomu zadani odpovida pouze jedno spravné feseni.

— Jednomu zadani odpovida pouze jedno spravné tesni, které se ale
sklada ze dvou casti.

— Jednomu zadéni odpovida vice spravnych feSeni, pricemz se kazdé
z nich skladé pouze z jedné casti.

Prestoze zatim redakéni aplikace neumoznuje pritadit k ruznym radkum
tabulky ruzny typ feSeni a prestoze cviceni prevedend z minulé verze
aplikace také definuji typ feseni vzdy pro celé cviceni, byl tento atribut
pritazen ke kazdému feseni. Divodem je pripadny budouci pozadavek
Nakladatelstvi na tuto moznost, popt. pozadavek na rozsiteni o dalsi
typy, u kterych by byla tato moznost potieba.

Kazdé tesni se potom sklad4 z ¢asti ( cast), pricemz muze byt v zavislosti
na typu resni tato ¢ast pouze jedna, ale muze jich byt i vice; v rdmci
navrhu datové vrstvy neni toto mnozstvi u fesni, kde je vice spravnych
moznosti, omezeno.

Cést cviceni typu tabulka mize tedy vypadat nésledovné:

<cviceniTabulkove id="0">
<popisZadani>
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NapiSte pomocné sloveso a pficesti

minulé ve spravném tvaru ("habe / gehabt").
</popisZadani>
<polozka>

<zadani>haben (ich)</zadani>

<reseni atributReseni="dvojnasobne">

<cast>habe</cast>
<cast>gehabt</cast>
</reseni>
</polozka>
<polozka>

<zadani>sein (Sie)</zadani>
<reseni atributReseni="dvojnasobne'">
<cast>sind</cast>
<cast>gewesen</cast>
</reseni>
</polozka>

</cviceniTabulkove>

Cviceni typu doplnovani do mezer
e Je uvozeno tagem cviceniMezirkove.

o Kazdé cviceni typu doplriovdni do mezer se sklada z textu (text), mezer
pro doplnéni (polozka) a z odiddkovani (novaRadka). Tyto prvky mo-
hou byt v libovolném poradi za sebou kombinovany a vytvareji tak celé
kterych i zde muze byt vice - znamend to ovSem, ze je vice moznych
spravnych fteseni; feseni, které by se skladalo z vice ¢asti zde nema
smysl a v ptripadé potieby je mozné pozadovat vyplnéni vice mezer
bezprostiedné za sebou.

Cést cviceni typu dopliovani do mezer tedy muze vypadat nésledovné:

<cviceniMezirkove id="1">
<popisZadani>
Dopliite sloveso haben nebo sein
ve spravném tvaru ("haben").
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</popisZadani>
<text>1. Endlich</text>
<polozka>

<cast>haben</cast>
</polozka>
<text>wir den Weg gefunden.</text>
<novaRadka />
<text>2. Wir</text>
<polozka>

<cast>haben</cast>
</polozka>
<text>uns schnell nach Hause beeilt.</text>
<novaRadka />
<text>3. Wann</text>
<polozka>

<cast>seid</cast>
</polozka>
<text>ihr abgereist?</text>
<novaRadka />

</cviceniMezirkove>

V praxi by se potom jednalo o tento text:
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Dopliite sloveso haben nebo sein ve spravném tvaru

("haben") .

Zadani:

1. Endlich ___ wir den Weg gefunden.

2. Wir ___ uns schnell nach Hause beeilt.
3. Wann ___ ihr abgereist?

Spravné(a) feSeni:

1. Endlich haben wir den Weg gefunden.

2. Wir haben uns schnell nach Hause beeilt.
3. Wann seid ihr abgereist?

Cviceni typu doplnovani do mezer s vybérem moznosti
e Je uvozeno tagem cviceniMezirkoveSVyberemMoznosti.

e Stejné tak jako cviceni typu doplnovdni do mezer se sklada tento typ
cviceni z textu (text), mezer pro doplnéni (polozka) a z odiadkovéani (no-
vaRadka). Tyto prvky mohou byt v libovolném potadi za sebou kombi-
novany a vytvareji tak celé cviceni. Na rozdil od cviceni typu doplriovdni
do mezer ale definice mezer neobsahuje feseni. Duvodem jsou pripady,
kdy muze existovat vice spravnych feSeni - v tomto pripadé je ale
tteba brat v potaz, ze se nejedna o lokalni zalezitost vzhledem ke
konkrétnimu feseni, ale o globalni prohazeni jednotlivych slov; téchto
variaci ur¢enych pofadim potom milze existovat vice. Reseni je tedy
ulozeno zvIast (reseni) a tag polozka je tak prazdny a dulezity pouze
svym vyskytem.

V ramci tesni je potom kazdé ze spravnych tesni ulozeno v tagu cast,
ktery déle obsahuje jednotlivé polozky (polozka) v tom poradi, v jakém
odpovidaji mezeram.

Za teSenim jesté existuje oddil slovaNavic, ve kterém jsou ulozeny
moznosti, které budou uzivateli nabidnuty ,navic®; ty slouzi k tomu,
aby nebylo mozné cviceni fesit logicky, tedy napt. vybérem z poslednich
dvou moznosti, které zbyly.

Prikladem ¢asti cviceni tohoto typu muze byt:
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<cviceniMezirkoveSVyberemMoznosti id="0">
<popisZadani>Dopliite vhodnou pfredlozku.</popisZadani>
<zadani>
<text>1. Die Ware wird</text>
<polozka />
<text>einen Scheck ausgegeben.</text>
<novaRadka />
<text>
2. Wir brauchen Ihre Nachricht
spatestens
</text>
<polozka />
<text>ndchsten Montag.</text>
<novaRadka />

</zadani>
<reseni>
<cast>
<polozka>gegen</polozka>
<polozka>bis</polozka>

</cast>
</reseni>
<slovaNavic>
<slovo>entlang</slovo>
</slovaNavic>
</cviceniMezirkoveSVyberemMoznosti>

Ekvivalentem by potom bylo:
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Dopliite vhodnou p¥edloZku.

Zadani:

1. Die Ware wird ___ einen Scheck ausgegeben.

2. Wir brauchen Ihre Nachricht spatestens ___
nachsten Montag.

Nabizené moZnosti:
bis, ..., gegen, ... entlang

Spravné(a) reSeni:

1. Die Ware wird gegen einen Scheck ausgegeben.

2. Wir brauchen Ihre Nachricht spatestens bis
nédchsten Montag.

Cviceni typu oznaceni slova
e Je uvozeno tagem cviceniOznaceniSlova.

e Po popisu zadani (popisZadani) nésleduje v tomto typu cviceni slovo
(resp. souslovi), které ma byt oznaceno, tedy slovo, které ma uzivatel
vybrat; nachazi se v tagu spravneSlovo. Ostatni slova, mezi které bude
zamichano, jsou potom ulozena v tagu slovo.

Piikladem ¢asti cviceni tohoto typu muze byt:

<cviceniOznaceniSlova id="0">
<popisZadani>Které slovo se nehodi?</popisZadani>
<spravneSlovo>der Anorak</spravneSlovo>
<slovo>der Bademantel</slovo>
<slovo>die Pantoffeln</slovo>
<slovo>das Sommerkleid</slovo>
<slovo>der Bikini</slovo>

</cviceniOznaceniSlova>
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Cviceni typu oznaceni radku
e Je uvozeno tagem cviceniOznaceniRadku.

e Toto cviceni je velmi podobné cviceni typu oznaceni slova. Rozdil zatim
neni patrny ani v uZivatelské aplikaci, je ale mozné, ze v budoucich
verzich budou slova zobrazovéna po Fadcich (tzn. postupné na jeden
radek, po jeho zaplnéni na dalsi apod.), zatimco u cviéeni typu oznaceni
radku budou zobrazeny jednotlivé polozky kazda na jeden radek.

Spravny tadek (spravnyRadek) i zde predchdzi fadkum ostatnim (ra-
dek).

Cést cviceni tohoto typu muze vypadat nasledovné:

<cviceniOznaceniRadku id="0">

<popisZadani>

Oznacte tadek, ktery se nehodi.
</popisZadani>
<spravnyRadek>

Was ist dein Freund von Beruf?
</spravnyRadek>
<radek>Wann ist die n&dchste Fiihrung?</radek>
<radek>Wie viel kostet der Eintritt?</radek>
<radek>Wie sind die Offnungszeiten?</radek>

</cviceniOznaceniRadku>

Cviceni typu razeni textu
e Je uvozeno tagem cviceniRazeniTextu.

e Jedna se o cviceni, ve kterém je cilem slozeni textu z nékolika ¢asti. Po
popisu zadéani tedy nésleduji jednotlivé ¢asti (text), které, aby umoznovaly
uzivateli odiadkovat (a vytvaret tak napf. odstavce), obsahuji kazdou
fddku ulozenou zv1ast (radek). Texty jsou uloZené ve vysledné pozadovaném
poradi - jejich ndhodné ,zamichani“ provede tedy jiz uzivatelské apli-
kace.

Cést cviceni tohoto typu muze tedy vypadat takto:
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<cviceniRazeniTextu id="1">
<popisZadani>
Serad’te nasledujici text tak, aby daval smysl.
</popisZadani>
<text>
<radek>Hallo,</radek>
<radek>ich bin Peter und ich bin 25</radek>
</text>
<text>
<radek>Jahre alt. Ich komme aus</radek>
</text>
<text>
<radek>
Dresden, aber jetzt studiere
ich an der
</radek>
</text>

</cviceniRazeniTextu>

Zde sice kazda cast textu obsahuje jeden nebo dva tadky, obecné jich
ale muze byt neomezené mnozstvi a je tedy mozné vytvorit i cviceni,
u nichz bude cilem z jednotlivych delsich odstavcu sestavit vysledny
text.

Cviceni typu cteni s porozuménim
e Je uvozeno tagem cviceniCteniSPorozumenim.

e Jedna se o cviceni, u nichz bude ulozen text, ktery bude uzivateli zobra-
zen. Ulozeni tohoto textu bude provedeno podobné, jako ulozeni jedné
z ¢asti textu u predchoziho typu - v obalovacim tagu (text) budou déle
ulozeny jednotlivé fadky (radek), které budou i zde umoznovat ovlivnit
odiradkovavani a vytvaret tak napi. odstavce.

Tvrzeni potom budou ulozena kazdé v tagu teze, ktery bude obsahovat
atribut (reseni) urcujici, zda je tvrzeni pravdivé (pravda), nepravdivé
(nepravda), nebo zda toto nelze na zakladé textu rozhodnout - tedy
zda tato teze nebyla v textu zminéna (nebyloZmineno).

Cviceni tohoto typu potom muze vypadat nasledovné:
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<cviceniCteniSPorozumenim id="1">
<popisZadani>
Prettéte si nasledujici text a na jeho
zdkladé rozhodné&te, zda jsou
predloZend tvrzeni pravdiva,
nepravdiva, nebo nebyla v textu

zminéna.
</popisZadani>
<text>
<radek>
Das Konigliche Arbeitszimmer
ist im romanischen Stil gehalten,
entsprechend der Wartburg, die
als Vorbild zum Bau des Schlosses
Neuschwanstein diente. Samtliche
Holzarbeiten ...
</radek>
</text>

<teze reseni="pravda">
Wartburg diente als Vorbild zum
Neuschwansteinbau.

</teze>

</cviceniRazeniTextu>

Datové vrstva (a validaéni soubor) neurcuje, v jakém poradi budou jed-
notlivé teze ulozeny, v praxi ovSsem bude redakéni aplikace vyzadovat
nejprve zadani tezi, které jsou pravdivé, potom tezi, které jsou neprav-
divé a nakonec téch, které nebyly v textu zminény; v tomto poradi také
budou ulozeny do .xml-souboru. Uzivatelska aplikace bude tedy muset
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tyto teze pred zobrazenim nejprve ,,zamichat“.

Cviceni typu poslech s porozuménim
e Je uvozeno tagem cviceniPoslechSPorozumenim.

e Toto cviceni je, alespon co se zpusobu ulozeni tyka, prakticky stejné
jako cviceni typu ¢tent s porozumenim. I cviceni tohoto typu tedy bude
obsahovat text (text) ¢lenény na tadky (radek) a teze (teze), v jejichz
atributu (resent) bude ulozeno, zda jsou pravdivé (pravda), neprav-
divé (nepravda), nebo zda nebyly v textu zminény (nebyloZmineno).
I zde sice nezalezi na poradi ulozenych tezi, ale vzhledem k naprogra-
movani redakéni aplikace je tieba, aby tyto teze uzivatelska aplikace
,zamichala“.

Rozdil bude pouze v tom, ze k cviceni tohoto typu bude existovat
nahravka, kterda bude ulozena v specialnim souboru; ten bude jedno-
znacné identifikovan id tohoto cviceni (podrobnéjsi popis indexace a
celkové struktury datové vrstvy viz vyse). Uzivatel si nahrdvku po-
slechne a na jejim zékladé rozhodne o zadanych tezich. Az poté, co
bude cviceni opraveno, bude moci shlédnout psanou podobu textu.

3.2 Redakéni aplikace

Hlavni otazkou pti tvorbé redakcni aplikace je, jak Siroky zabér ¢innosti by
meéla obsahovat a také, zda se bude jednat ve vysledku o aplikaci jedinou
nebo aplikaci vice. V principu lze rozdélit redakéni ¢innosti na 2 skupiny:

e Na ¢innosti zasahujici do hierarchické struktury gramatickych celku.
e Na cinnosti zasahujici do vlastnich dat.

V piipadé prvni skupiny se jedna tedy pouze o modifikaci souboru konfigu-
race.xml. Po poradé s redakci nakladatelstvi a ze zkusenosti z minulé verze,
kde byly jednotlivé gramatické celky ulozeny jako konstanty v jedné z tiid
aplikace a aplikace se tedy pro jejich zménu musela vzdy znovu prekladat,
byla zvolena kompromisni moznost. Hierarchie gramatickych celkt je sice fle-
xibilné ulozena v souboru konfigurace.xml a redakéni i uzivatelskd aplikace ji
bude vzdy pri spusténi znovu nacitat, ménit ji ale z téchto aplikaci mozné
nebude. Duvodem je mald pravdépodobnost této zmeény (alespon v piipade,
ze se bude jednat o stéle stejny jazyk). V pripadé potieby pro néméinu (velmi
mélo pravdépodobné), nebo v piipadé prevadeéni aplikace pro vyuku jiného
jazyka, lze tuto pomérné jednoduchou strukturu v souboru ruéné zmeénit a
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aplikace ji budou respektovat. Dalsim duvodem pro toto rozhodnuti je fakt,
ze rozvrzeni gramatickych celku je tieba (i z hlediska nakladatelstvi) udélat
pred vlastnim plnénim dat. Pii pfevodu pro vyuku jiného ciziho jazyka po-
tom dojde nejprve k smazani predchozich dat (kterd by neméla pro jiny jazyk
vyznam), zméné tohoto souboru a teprve potom znovuplnéni daty novymi.

V pripadé druhé supiny, tedy zasahu do vlastnich dat, se potom jedna
o ¢innosti, které redakéni aplikace musi vykonavat minimélné z néasledujicich
tt{1 hledisek:

e 7 hlediska pridavani jednotlivych cvic¢eni
e 7 hlediska jejich editace
e 7 hlediska jejich mazani

Déle je tieba, aby redakéni aplikace byla na jedné strané uzivatelsky
préatelska a ne zbytecéné slozitd (tzn. aby nebylo tézké ji ovliddat i ¢lovekem
bez rozséhlejisich znalosti pocitace) a aby byla na druhé strané ,,robustnim*“ a
yinteligentnim “ néstrojem udrzujicim v kazdém piipadé konzistentnost dat,
a aby také zabranila jejich piipadné ztraté at jiz v duasledku neodborného
zachazeni s touto aplikaci nebo v dusledku padu systému.

Z uzivatelského hlediska je tedy jednim z hlavnich cilu jednoduchost
ovladani a snadnd orientace v aplikaci. Z tohoto duvodu bylo také zvoleno
znézornéni struktury gramatickych celki pomoci stromu (komponenta T'Tre-
eView). Zde jsou potom dvé moznosti jak to udélat - bud se bude celd struk-
tura od skupin az po jednotliva cviceni nachazet v jednom stromé, nebo lze
vyuzit déleni datové vrstvy na soubor konfiguracni a soubory jednotlivijch
cvicent. Druhy pristup s sebou pfinasi velké mnozstvi vyhod. Nespornou
vyhodou této moznosti je také moznost nacitat jednotlivé .xml-struktury
cviceni (cv_id.zml) az v piipadé potieby.

Logickym ¢lenénim je tedy vznik jedné stromové struktury pro hierarchii
gramatickych celku a druhé pro konkrétni gramaticky celek. Prvni z nich by
se potom nacetla pouze jednou pii spusténi aplikace (kterd do ni nemuze
zasahovat) a druhd by se nacitala az po kliknuti na néktery z nabidnutych
celku, popf. zustala prazdna v pripadé, ze by uzivatel kliknul na skupinu
nebo podskupinu. S tim by také souvisela pripadna aktivita nebo neaktivita
tlacitka pro priddvani cviceni. V ptripadé, ze by uzivatel zvolil konkrétni celek,
a i konkrétni cviceni, stala by se aktivnimi i tlacitka editace a mazdnd.

Redakéni aplikace z hlediska konkrétniho cviceni
U konkrétnich cviceni, jak jiz bylo popsdno v ptredchozim odstavci, do-
jde nejprve k volbé gramatického celku a teprve poté bude mozno cviceni
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pridavat. Zde je tfeba zduraznit, ze uzivatel nebude mit moznost pridavat
troven obtiZnosti, nebot tu bude volit aZ pii vytvafeni cviceni - v pifpadé,
ze jiz byla pozadovana troven vytvotena, dojde k pridani tohoto cviceni do
ni, v opacném pripadé dojde k jejimu vytvoteni. Tento piistup je predevsim
jednodussi pro uzivatelské ovlddani, nebot uzivatel nebude muset kontrolo-
vat, kterd droven jiz existuje a do které tedy cviceni muze pridat. Z duvodu
uzivatelské vstiicnosti byl ddle zvolen princip ,pruvodce® (wizard), ktery
uzivatele provede vytvorenim jednotlivého cviceni. Schéma tohoto ,, pruvodce *
je znédzornéno na Obrazku 2.

Ze schématu je ziejmé, ze pii vytvareni musi uzivatel projit tfemi zakladnimi

f i i :
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Obrazek 2: Schéma vytvareni nového cviceni
castmi:
e Volbou typu cviceni
e Volbou trovné obtiznosti
e Vytvotrenim vlastniho cviceni

Treti ¢ast potom muze sestavat jesté z nékolika dalsich. V principu se nabizeji
3 moznosti, jak tento problém v Borland Delphi 7.0 realizovat:

e Vytvorenim pouze jednoho formulate, na kterém by byly vSechny potfebné
komponenty (radiobozy, nadpisy apod). Aktuélni stav, tedy to, v které
casti se pravé proces vytvareni cviceni nachazi, by byl potom urcen
viditelnosti (vlastnost Visible) a dalsimi vlastnostmi (properties) jed-
notlivych komponent.
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e Vytvorenim sice pouze jednoho formulare, ktery by ale obsahoval vice
zélozek (komponenty TPageControl a TTabSheet). V ramci téch by se
potom dalo pfepinat bud kliknutim pouze na zdlozku v horn{ éasti ob-
razovky nebo klikanim na tlacitko Dalsi, které by uzivatele jednotlivymi
zalozkami ., provedlo“.

e Vytvoreni formuldre (resp. dialogu) pro kazdou tuto ¢ast. Prepindni
mezi nimi by potom bylo fizeno klikdnim na tlacitko Dalsi popft. tlacitko
Zpét.

Nakonec byla zvolena posledni moznost.

Prvni moznost s sebou nese riziko vzniku ,,chaosu® v nejednozna¢ném
pouziti komponent a dalé ztézuje moznou implementaci editace, nebot by
vzdy pii prepnuti (coz u této moznosti znamend pouze zménu vlastnosti
jednotlivych komponent) dochazelo ke zméné jejich ucelu. Vzdy by se tak
musela data nové do komponent z XML-struktury nacitat.

Druhd moznost potom sice ¢astecné tesi problémy predchoziho feseni,
ty ale pretrvavaji u tiet{ ¢dsti - tedy u plnéni vlastniho cviceni, nebot tato
zélozka ( TPageConstrol) by potom musela obsahovat komponenty pro vsechny
typy cviceni nebo nékteré z nich uzivat pro vice typu zaroven.

Jako nejrozumnéjsi se tak jevi tfeti moznost, kterd navic s sebou ptinasi
moznost s vyhodou uzit dédicnosti. Jednotlivé formulare obsahuji mnoho
spoleénych prvku - vSechny musi mit tlacitko Dals? (resp. Dokoncit), tlacitko
Zpét a tlacitko Cancel. Dalsi podobnost potom lze vysledovat i u plnéni
vlastniho cviceni, protoze kazdé musi obsahovat alespon v jednom ze svych
kroku mj. Popis zaddnd.

Bude tedy existovat jeden formular ( TEditace_f) jako zakladni, od néhoz
budou vsechny ostatni oddédény. Sam bude obsahovat pouze vyse zminovand
3 tlacitka a 2 virtudlni metody (inicializuj a vycistiFormular), které je tieba
v potomcich prekryt; prvni z nich se vzdy spust automaticky pii vytvareni
formulare. Potomek nejprve zavold zdédénou metodu (ptikaz inherited ini-
cializug;), kterd provede inicializaci zdédénych prvku a poté provede sam
inicializaci prvku v tomto potomkovi pridanych - tento postup zarucuje fun-
gujici inicializaci i pti vicendsobném dédéni. Obdobné bude fungovat druhé
metoda s tim rozdilem, ze se bude jednat o ,vyc¢isténi“ vSech komponent,
tedy uvedeni do vychoziho stavu pro plnéni. Tato metoda bude napt. volana
vzdy pred vytvarenim nového cviceni pro kazdy z formulaiu, které pii tomto
procesu budou figurovat. Tato metoda je také automaticky volana jiz pfti
vytvaieni, nebot jeji volani je zaroven poslednim pifkazem metody iniciali-
zuj definované v rodicovské tiidé TFEditace_f. Dale tento ,,prarodi¢*“ obsahuje
obsluhu tlac¢itka Cancel, ktera je pro viechny formuléie spolecnd a zajistuje,
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ze pii zobrazeni (metoda Show) tohoto (nebo zdédéného) formulare dojde
k jeho vykresleni do stfedu obrazovky, coz ma za nasledek, ze bude pruvodce
pusobit kompaktné a uzivatel nepozna, ze je slozen z vice formulaiu.

Od této tridy jsou piimo zdédény formulafe pro volbu typu cviceni ( TE-
ditace_typ_f) a pro volbu trovné obtiznosti ( TEditace_Uroven._f).

Dalsim piimo zdédénym formularem, ktery ale opét bude slouzit pouze
jako rodi¢, je TEditace_popisZadani_f. Ten oproti TEditace_f pridava nadpis a
okno pro vyplnéni popisu zadani. Od tohoto formuléfe jsou potom oddédény
ve treti ¢asti prvni formulére vSech typu cviceni ( TEditace_tabulkove_f, TEdi-
tace_mezirkove_f, TEditace_mezirkoveSVyberemMoznosti_f, TEditace_oznaceniSlova._f,
TEditace_oznaceniRadku_f, TEditace_razeniTextu_f, TEditace_cteniSPorozumenim._f
a TEditace_poslechSPorozumenim.f)

Schéma znézornujici tyto zavislosti je vidét na Obrazku 3.
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Obrazek 3: Princip dédi¢nosti formulara pro pridavani cviceni

Vlastni realizace plnéni tedy probiha tak, ze je zobrazen prvni formular
(vybér typu cviceni) a kliknutim na talé¢itko Dalsi'se zobrazi formulaf zajistujict
vybér urovné obtiznosti. Zde, po dalsim kliknuti na Dals7, dojde v zavislosti
na zvoleném typu k zobrazeni dalstho spravného formulaie a takto probiha
fada az do konce. Podstatou tohoto systému ovsem je, ze vzdy existuje
moznost se vracet, nebot je pro kazdy tkon specidlni formuldi; tedy neni
tteba data hned ukladdat, ale je mozné je ulozit az najednou pfti kliknuti na
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tlacitko Dokoncit. Také rozhodovani o zobrazeném typu formulafe po vybéru
urovné obtiznosti je flexibilni - k rozhodnuti dojde v zavislosti na aktualné vy-
braném radioButtonu ve fromulafi s vybérem typu cviceni - to také umoznuje
uzivateli vratit se zpét, zmeénit typ cviceni a ten zacit vyplnovat; v pripadeé,
ze by se chteél opét vratit k puvodnimu schématu, neprijde diky oddélenosti
formuléru k jednotlivym typtum cviceni o data, kterd jiz naplnil - ta zustanou
v tomto formulari zachovana az do vyvolani metody wycistiFormular, kterd
je volana vzdy pred vytvarenim nového cviceni.

Pii ukladani dat do XML-struktury bylo potom dbano predevsim na to,
aby jednak data zustala v kazdém piipadé konzistentni a to i v piipadé, ze by
doslo kdykoliv k padu systému, ale také na to, aby uzivatel v takovém ptipadé
prisel pouze o minimum vykonané prace. Cely systém tedy funguje na prin-
cipu zasilani zprav hlavni tiidé (RedakcniAplikace_U_f), kterd jedind zpravuje
celou XML-strukturu. Pri vytvareni nového cviceni dojde tedy po kliknuti
na tlacitko Dokoncit k volani pozadavku hlavni tiidé na vytvoreni nového
cviceni. Parametrem této metody je potom troven obtiznosti a typ cviceni
v podobé ndzvu jeho tagu. (Gramaticky celek nenf tieba preddvat, nebot klik-
nout na tlacitko Pridat cviceni lze pouze tehdy, byl-li jiz néjaky gramaticky
celek v stromové struktute vybran; ve chvili, kdy uzivatel zacne vytvaret nové
cviceni (nebo staré editovat), dojde automaticky k zablokovani hlavniho for-
muléfe a jeho parametry tak zustanou nezménéné.) Navratovou hodnotou je
potom ukazatel na nové vytvoreny objekt cviceni (typu IXMLNode), ktery
jiz je spravné zatrazen do XML-struktury, ke zméné na disku ale jesté ne-
dochéazi. Zde je tfeba také podotknout, Ze tento princip umoznuje urcovat
z hlavni t¥idy, jestli dojde k vytvoreni cviceni nového nebo k prepséni starého
novymi daty v pripadé editace. Teprve v piipadé, ze metoda dotvoii cviceni
v porddku (tzn. nedojde k chybé a data uzivatelem zadand jsou validni),
dojde k vyvolani ulozeni na disk. V kazdém pripadé vsak je volana udalost
hlavni t¥idy obnovujici stromové struktury, ktera probéhne v pripadé tspésné
vytvofeného cviceni jiz nad novou ulozenou XML-strukturou, v opaéném
pripadé se tak obnovi ptivodni validni struktura bez ,,zbytku“ nedotvoreného
cviceni.

Je zde také vidét, ze k uklddani dochézi automaticky, vzdy jednorazove
ve chvili, kdy je zfejmé, ze ukladana struktura je validni - poskozeni dat
ze strany redakcni aplikace v ptfipadé padu aplikace nebo systému je timto
eliminovano na minimum.

Dalsi vyhodou tohoto systému prace s daty je editace - v ptripadé klik-
nuti na tlacitko Fditace se tak muze stat v podstate totéz, jako pti vytvareni
nového cviceni, ¢ehoz je v aplikaci vyuzito. Jedinym rozdilem je, Zze misto
vycisténi formulaiu dojde k jejich naplnéni nactenymi daty - uzivatel potom
data muze modifikovat a pti kliknuti na Dokoncit dojde k vytvotreni zcela
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nového cviceni (metoda svazand s timto tlacitkem neni pro tento piipad ni-
jak modifikovana). Opét dojde k vyvolani metody zadajici o pridéleni nového
cviceni v podobé IXMLNode. Tato metoda (getCuviceniNode) ovsem vrati
ukazatel na korenovy uzel starého cviceni, ktery je pouze ,vycistény* od
puvodnich dat. Dojde tak k vytvoreni nového cviceni na misté puvodniho.
Tento pristup opét piindsi vyhodu udrzeni konzistence dat, nebot k zdsahu
(jednorazovému v podobé prepsani ukazatele) dojde pouze v piipadé, ze bylo
po modifikaci vytvoreno cviceni, které je validni. Mechanizmus ochrany po-
psany u vytvareni tak zustava platny i zde.
Mazani je potom zalezitosti pouziti metody removeChild.

3.2.1 Obecné poznamky k redakéni aplikaci

Vzhledem k moznému pozadavku Nakladatelstvi vytvorit uzivatelské roz-
hrani v jiném jazyce, nacita aplikace vSechny zobrazované texty ze souboru
RedakcniAplikace_U_Language_CZ.txt, ktery je pii prekladu importovan do
jednotky RedakcniAplikace_U_Konstanty. Ke zméné jazyka uzivatelského roz-
hrani tedy staci pouze prelozit fetézce na pravych stranach definic konstant a
aplikaci znovu prelozit. Podobnym zpusobem jsou do aplikace importovany
definice konstant, které budou spoleéné i pro wzivatelskou aplikaci. Jedné
se o soubory Xml.tzt, Copyright.txt a Konstanty.txt v adresari Konstanty.
Prvni z nich obsahuje definici vSech nazvu tagu a jejich atributu, druhy po-
tom informaci o autorskych pravech. Ve tifetim jsou ulozeny jiné spolecné
konstanty:.

3.3 Uzivatelska aplikace

Prestoze se uzivatelskd aplikace tyka podobného problému jako aplikace re-
daként, jsou na ni kladeny jiné pozadavky. Zde na prvnim misté stoji uzivatelska
pratelskost a rychlost. To, co bylo mozné u redakcni aplikace ozelet v rych-
losti, diky éemuz byla dusledné zajistovana konzistentnost dat, u uZivatelské
aplikact mozné neni. Zde je ovsem situace jednodussi predevsim v té zkutecnosti,
ze se data z datové vrstvy pouze ¢tou. S timto modelem lze pocitat i do bu-
doucna pro vyssi verze, nebot i v nich by mélo dochdzet maximalné k zapisu
do jediného souboru konfigurace.xml, ktery ovsem z hlediska aplikace nepatti
k nejdulezitéjisim a u néhoz by hrozila maximalné ztrata uzivatelskych sta-
tistik. Této skutecnosti se v uzivatelské aplikaci vyuziva tim, ze jiz neprobihé
zaddna (nebo pouze minimalni) kontrola validity dat. Nehrozi zde ztrata in-
formaci, mohlo by se pouze stét (a to jediné v pripadé, ze by uzivatel nainsta-
lované soubory poskodil nebo smazal), ze bude tieba aplikaci preinstalovat.
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Kdyz tedy vyjdeme z predpokladu, ze jsou vstupni data validni, naskyta
se opét i zde zakladni otazka, jak hierarchii gramatickych celku ¢lenit. Pomineme-
li moznost vice ruznych formulaiu a vyjdeme-li z predpokladu, ze bude vse
umisténo na ,,jediné plose“, jak vzhledem k planovanému pouziti na inter-
aktivnich tabulich pozadovalo Nakladatelstvi, mame i zde, podobné jako u
rudakéni aplikace, nékolik moznosti:

e Celou strukturu véetné jednotlivych urovni a koncovych cvicéeni zobra-
zovat v jediné stromové. strukture.

e Snizit hloubku stromové struktury vyjmutim nékterych voleb ven (napf.
volby trovné pomoci RadioButton).

e Mit podobné jako u redakéni aplikace stromy 2 - jeden pro volbu grama-
tického celku a druhy pro vybér trovné obtiznosti a vlastniho cviceni.

Prvni moznost s sebou piindsi predevsim tdsporu mista na plose, nebot,
jak bylo uvedeno vyse, je tfeba, aby se na jediny formulaf (bez rolleru)
vesly vSechny komponenty. Nevyhodou této moznosti je ovSem jednak velké
doba spousténi aplikace (nutno nacist vSechny xml-soubory), jednak mensi
uzivatelska prehlednost, ale predevsim hrozba padu aplikace v pripadé, ze by
data svym rozsahem pievysila pamétové moznosti pocitace. Tato nevyhoda
by se sice nemusela projevit hned (nyni maji data (ktera ale jesté nejsou
kompletni) 10MB), ale predevsim po dokonéeni plnéni daty, popt. ve vyssich
verzich, do nichz se pocita s postupnym pridavanim dat.

Druha moznost netfesi v minulém odstavci nastinéné problémy, navic s se-
bou pfinasi vétsi naroky na prostor na plose a jeji feSeni prehlednosti je
prinejmensim spekulativni.

Jako nejlepsi se pak jevi tieti z moznosti. Ta sice neni, co se prostoru
na plose tyka, nejuspornéjsi, tuto nevyhodu lze ale vyvazit uzitim svislého
rolleru - dojde tak k faktickému ,,rozpuleni* plochy, kterou by jinak zabiral
jeden velky strom. Tato moznost Tesi tako problémy s velikosti dat. A protoze
gramatickych celk je v néméiné definovano cca 60, a pro jiné jazyky by byl
tento pocet nejspis podobny, lze tak pracovat s 60 * objemnéj$imi daty.
Nevyhodou je potom pouze mozné prodleva pfi na¢itani vzdy nového xml-
souboru pro jiny gramaticky celek. Predpokladané uziti je ovSsem takové, ze
uzivatel bude délat cviceni nejprve k jednomu celku (zde by k prodlevam
nedochézelo), a teprve potom k jinému. Také objem dat (do budoucna max
cca 200 MB - po vydéleni 60-ti 3,3 MB na soubor) neni tak velky, aby tato
zpozdéni byla neldnosna.

Dojde zde tedy k stejnému (vizudlnimu i programovému) feseni jako u re-
dakéni aplikace. PTi startu aplikace se nacte jednorazové pouze konfiguraéni
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soubor s gramatickymi celky (konfigurace.xml v adreséii Data), a teprve pii
kliknuti na konkrétni gramaticky celek dojde k nacteni piislusného souboru
a zobrazeni struktury drovni a vSech cviceni.

Pii kliknuti na konkrétni cviceni je potom tieba toto cviceni vykreslit.
Cely mechanizmus vykreslovani funguje nasledovneé:

Vzdy, kdyz se klikne na aktudlni cviceni v piislusném stromé, dojde k
ulozeni reference na uzel tohoto cviceni v DOM-strukture do proménné ak-
tualniCviceniXMLNode. Potom na zdkladé if ... else if ... else if... — kon-
strukei dojde k vybrani piislusného typu cviceni. Protoze se vSe nachazi v je-
diném formuléfi, bylo by podle bézné sémantiky Delph logické vSe umistit
do jediné tiidy, nebot pristup z jinych ti{d na tento formuléi by byl nékdy
obtizny (sémantika Delph to nepfedpoklddd). V této aplikaci bylo zvloleno
kompromisni feseni importu. Pro kazdy typ cviceni existuje zvlastni soubor
(napt. CviceniTabulkove.tzt); v tomto souboru jsou ulozeny vzdy 2 metody
- jedna pro vykresleni (v tomto piipadé tvorCuviceniTabulkove) a jedna pro
kontrolu (v tomto piipadé zkontrolujCviceniTabulkove). Tyto soubory jsou
pomoci direktivy piekladace $I naimportovany do hlavni tiidy. Jedna se tedy
sice formalné o jedinou tfidu, z hlediska programatora jsou ovSem tyto me-
tody oddéleny. Déle je zde vyuZzita moznost vhnizd ovani procedur a funkei,
ktera je speciofickd pro jazyky Pascalského typu - kazda z téchto metod si
muze definovat podpurné procedury a funkce, které patii pouze ji a s nimiz
tak tvorf jedinou ,entitu“ - vSechny néstroje potiebné pro vytvoreni (resp.
zkontrolovani) urcitého typu cviceni jsou tak zapouzdieny v jediné entite.

Metody pro tvoreni vraci typ boolean. V pripadé neuspéchu (napt. z duvodu
nenainstalovanych ovladact zvukové karty) pak dojde k ,,hromadnému uvolnéni“
popsanému v Teoretické c¢dsti.

Kontrola cviceni pak probiha po kliknuti na tlac¢itko v dolni ¢ésti obra-
zovky. I zde dojde k if... else if ... — sekvenci, ktera vyvola prislusnou metodu
pro kontrolu. Tyto metody se samy staraji o ,,zménu vzhledu* svych kompo-
nent spojenou s kontrolou.

Déle zde existuje metoda rusCuviceni, ktera vyvola uvolnéni vsech prvku
vSech typu cvicni. Tato metoda je volana vzdy, kdyz uzivatel klikne do
nékterého stromu (presnéji feceno, pouze v piipadé, ze neklikne na cviceni,
ve kterém se pravé nachézi). Po tomto uvolnéni se znovu zobrazi ivodni
obrazovka.

Soucasti uzivatelské aplikace je také jednotka UzivatelskaAplikace_U_Konstanty,
kterd obsahuje kromé konstant (jako napf. odstupu textu od kraje panelu,
apod.) také vsechny komponenty (zfetézebné seznamy) potiebné pro jednot-
liva cviceni. Tyto komponenty jsou podrobnéji popsany v Teoretické cdsti.

Posledni soucasti uzivatelské aplikace je ,,okénko“ s, typem uzivatele “ které
obsahuje jedinou polozku ,,Uzivatel “ - ta je nactena pfi startu z konfigura¢niho
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souboru konfigurace.zml. Vyznam této soucasti aplikace je pouze pro budouci
verze a je zde na vyslovné prani Nakladatelstvi.

Za zminku jesté stoji, ze stejné tak, jako u redakéni aplikace, je i zde zcela
oddélena jazykova podstata aplikace - vSechny zobrazené texty jsou ulozeny
v konstantach ve specildnim souboru UzivatelskaAplikace_U_Language_CZ.tat.
Ptevod uzivatelského rozhrani do jiného jazyka (napt. do celonémecké verze)
je pak pouze otazkou zmény tchto konstant a znovupielozeni programu.

3.4 Data a jejich testovani

K obéma aplikacim existuji reprezentativni data, ktera obsahuji vSechny typy
cvicni. S témito daty byly aplikace testovany na riuznych pocitacich a ruznych
verzich systému ( Windows XP a Windows ME). Aplikace déle byly testovény
i na pocitacich s minimalnim systémem. Datova vrstva je nyni naplnéna cca
z 2/3. Naplnéni zbytku provede Nakladatelstvi do konce roku 2008.
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4 Zaveér

V ramci bakalarské prace byl proveden kompletni navrh datové vrstvy apli-
kace Moderni gramatika némciny verze 2.0, na jehoz kvalitu byl kladen nejveétsi
duraz z duvodu mozného pouziti dat i v jinych aplikacich (napf. generovéni
testu pro ucitele ptes internet, apod.). Toto mozné pouziti i jinymi program-
tory je také duvodem k nejpodrobnéjsimu popisu prave této vrstvy a také k
vytvoreni pokud mozno co nejkvalitnéjsich validaénich XSD souboru, které
kontroluji mimo poéty i obsahy jednotlivych atributu a snazi se nechdvat pri
zachovani pro pouziti dulezité volnosti striknti pravidla, ktera by zamezila
nespravnému a nekoncepc¢nimu uziti. Dusledné byly v XSD také uzivany do-
kumentacni tagy pro vSechny elementy, atributy i datové typy, coz umoznilo
vygenerovat podrobnmou dokumentaci (viz ptilozené CD). V ramci vytvareni
datové vrstvy potom doslo ke kompletnimu prevedeni vSech cviceni z verze
1.0.

Déle byla kompletné vytvorena Redakcni aplikace. Zde se jedna predevsim
o robustni nédstroj umoznujici snadné a uzivatelsky ptratelské plnéni datové
vrstvy. Prestoze byla duslednd kontrola validity vstupnich dat a casty zapis
piimo na disk nékdy na tikor rychlosti aplikace, vétim, Ze se jednalo o spravnou
volbu. Nemélo by tedy dojit k poskozeni datové vrstvy (af jiz jeji konzis-
tence nebo obsahu). V ramci redakéni aplikace nebyly implementovény 2
typy cviceni, které jiz byly z knihy plné vyuzity ve verzi 1.0 a doslo tak k
jejich prevodu. Do budoucna, v piipadé dalsiho jiného pouziti datové vrstvy,
ovSsem bude nutné tuto funkénost dodat.

Uzivatelskd aplikace, ktera je pouze jednou z moznych pouziti predchozich
casti potom podle mého nézoru zcela vyhovuje zadanému problému. Nejedné
se o aplikaci piilis rozsdhlou (z hlediska instalace a néroku na systém), ale
predevsim o kompaktni aplikaci umoznujici prehlednou formou procvicovat
némeckou gramatiku jednak na PC studentu, ale také prehledné ve Skole na
interaktivnich tabulich, pro které je mj. uréena. Tomu je také prizpusoben
vzhled, kde je vSe ,na jedné plose“ a vse je tedy primo dostupné bez slozitého
prochazeni mnoha formulari. Dal$i mozné rozsiteni se nabizi predevsim v
oblasti spravy uzivatelu, u kterych by mohly byt vedeny statistiky tspésnosti,
popf. jiné informace (piistupovéa prava k mazani téchto statistik, poznamky
k jednotlivym cvicenim, apod.).

Ptes vsechny nedostatky, které urcité tento produkt ma, a které se nejspise
projevi az jeho pouzivanim v praxi, vérim, ze se jedna o privétivy a systema-
ticky néstroj, ktery nabizi dalsi moznosti ve vzdélavani a ktery, jak pevné
vérim, pomuze zacelit dalsi z mezer na trhu se vzdélanim a dopomuze tim
i mnoha uzivatelum k lepsimu pochopeni némecké gramatiky.
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B Uzivatelsky manual

B.1 Redakcni aplikace

Redakéni aplikaci 1ze spustit kliknutim na ikonu s jejim nézvem v redakcéni
verzi programu (uZivatelskd verze tuto ikonu neobsahuje. Po spusténi se zob-
razi okno, které je zobrazeno na Obrazku 4

Zde 1ze ,rozklikdnim “ vybrat konkrétni gramaticky celek a poté i konkrétni

& Moderni gramatika némciny - redakEni aplikace g 1
Soubor  © programu
Wyberte gramatickj celek: Wuberte cviceni:
= bModemi gramatika némding || = Zemépizna jména “ednatliva cvideni
—I- Gramatické celky podle govnich duhid [ = A1
= Podstatna jména Crvigeni Eislo 0

Fod podstatnich jmen Cwiteni &izho 1
Sklofiovani podstatngch jmen v jednotnén) — iceni i
MroZné izlo podstatnich jmen |
Slabé sklofiovani = a2
Zemépiznd [ména Cwiteni &isla
UZivani Elenu v némding
=+ Pfidavna jména
Sklofiovani pridavnpch jmen
Zpodstatnéla pfidavné jména
Stupfiovani piidavnich jmen
= Zajmena

+ Fridat cviceni

Editavat cvigeni
Zajmena priviasthoyvaci

Zajmena ukazovaci
Zajmena tazaci a neurditd
= Cislovky
Cislovky
Zlaraky
—I- Slovesa

Fiitornng Eas sloves .
Zvratna slovesa Smazat cviteni
Rozkazovaci zplizob

Budouci az
Meuréité slovesné tvary

Obrazek 4: Redakéni aplikace - zakladni formular

cvieni (existuje-li jiz néjaké pro tento celek). Nyni lze cviceni pridavat klik-
nutim na tlacitko Pridat cviceni. Po vybéru jeho typu (seznam typu cviceni
viz piiloha Typy cviceni) a jeho drovné obtiznosti (podle Spoleéného Ev-
ropského Referenc¢niho Rémce SERR) lze naplnit jeho vlastni obsah. Vyznam
jednotlivych polozek je ziejmy ze specifikace jednotlivych typu v jiz zminéné
piiloze. Tento formulér (jiz po ¢dstecném naplnéni) je vidét na Obrazku 5.

Cviceni je mozné také mazat a editovat. Nejprve je tfeba toto cviceni
v hlavnim formulaii vybrat a nésledné kliknout na tlacitko Editovat cvicend
nebo Mazat cviceni. Po kliknuti na Mazat cvicen? bude cviceni nendvratné
smazano.
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¥ Cvitteni typu tabulka - piiddni f editace [;]@

Zadejte popis zadani:

|Napi§te pomocné sloveso a prigesti minulé ve spravném tvaru (*habe / gehabt").‘
Vyberte typ reZeni:
 Standartni # Ze dvou Bast © Wice spravnych

vlastniCviceni

Fadani Spravné feZeni Dr:‘_‘.
haben (ich) habe ge
sein (Sie) sind ge
lachen {er) hat ge
singen {wir) haben ge
spielen (es) hat gely
< (2]
< Zpét Dakondit LCancel

Obrazek 5: Redakéni aplikace - formular pro vytvareni cviceni typu ,,tabulka

Provedené zmény (af jiz vytvofeni nového cviceni nebo smazani nebo
editace starého) neni tieba ukladat. Tato operace probihd automaticky.

Pro zménu struktury gramatickych celku je tieba kontaktovat autora
(stanekr@students.zcu.cz).

B.2 Uzivatelska aplikace

Uzivatelskou aplikaci lze spustit kliknutim na ikonu s jejim ndzvem v uzivatelské
verzi programu. Po spusténi se zobrazi okno, které lze vidét na Obrazku 6.
V levé casti obrazovky lze potom po rozbaleni polozky Moderni grama-

tika némciny vybrat postupné konkrétni gramaticky celek. Po kliknuti na
néj lze nize vybrat konkrétni iroven obtiznosti a konkrétni cviceni. Nyni jiz
staci cviceni podle instrukel v horni ¢ésti obrazovky vyftesit. Az budete mit
cviceni vyteseno, staci kliknout na tlacitko Kontrola cviceni. V pripadé, ze
neni vidét spravné resni (napi. u cviceni,kde se dpolnovalo feseni do mezer
v textu), je tfeba podrzet mys nad touto mezirkou a pockat, az se FeSeni
zobrazi v bublinkové napovéde.

Aplikaci lze ukoncit kliknutim na tlac¢itko Ukonéit aplikaci.

Dalsi ukézky z uzivatelské aplikace Moderni Gramatika némdciny lze spattit
na Obrazcich 7 - 10 v zévéru piilohy (Dalsi obrazky aplikaci).
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Obrazek 6: Uzivatelska aplikace - zakladni formular
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C Typy cviceni

e Cviceni typu tabulka:

— Jedna se o cviceni zalozend na principu tabulky, kde v levém
sloupci je zadani a do pravého ma uzivatel psat feseni. Prikladem
takového cviceni muze byt dopliovani ¢lent k podstatnym jméntm,
tvoreni mnozného ¢isla apod. ...

V principu jsou potom mozné 3 typy reseni:

x Standardni feSeni - jednomu zadani jednoznacné odpovida
jedno fteSeni. Piikladem muze byt urcovani ¢lent

*x Dvojnasobné teseni - jednomu zadani odpovida sice jedno
reseni, které se ale sklada ze dvou ¢asti, u nichz nutné nezalezi
na poradi. Piikladem muze byt urc¢ovani pticesti minulého a
pomocného slovesa pro tvorbu perfekta.

x Vice spravnych feseni - jednomu zadani odpovida vice spravnych
feseni. Kazdé se vsak sklada pouze z jedné ¢ésti (je unitarni).
Prikladem muze byt doplhovani vhodné predlozky (Casto je
mozno doplnit do véty ruzné predlozky a tim zménit jeji
smysl).

e Cviceni typu doplnovdni do mezer:

— Jedna se predevsim o cviceni zalozend na principu souvislého textu,
ve kterém jsou vynechana néktera slova, popi. jejich casti, které
ma uzivatel doplnit. Piikladem muze byt text, ve kterém je treba
doplnit spravny clen ve spravném tvaru. Tento typ cviceni lze
ovSsem s vyhodou uzit i k tvofeni jednotlivych vét, ve kterych je
tfeba néco doplnit. Jednotlivé véty potom mohou byt ¢islovany a
kazda muze byt na samostatném radku. I zde je mozné, ze k jedné
mezete existuje vice spravnych feseni.

e Cviceni typu doplriovdni do mezer s vijbérem moznosti (popf. razeni
vety):

— Jedna se o podobna cviceni jako cviceni typu doplriiovdini do me-
zers tim rozdilem, Ze uzivatel pozadovana slova (popf. jejich ¢ésti)
vybira z nékolika moznosti. Dalsim pouzitim tohoto cviceni jsou
potom cviceni typu razeni véty, ve kterych ma uzivatel za tkol
sefadit z uvedenych slov vétu nebo jeji ¢ast. Zde se také muze
vyskytnout piipad, Ze je mozné nabizend slova prifadit mezeram
v ruzném potadi, popf. ruzné sestavit vétu. Dale je tieba, aby
existovala v nabidce slova navic, kterd nepatii do zadné z mezer
- cilem je, aby uzivatel slova prifazoval skutecné na zaklade gra-
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matické znalosti a ne na zakladé logické ivahy - nepouzival napf.
,Vylucovaci metodu®.

Cviceni typu oznaceni slova:

— Jednd se o cviceni, kde bude mit uzivatel vzdy u kazdé skupiny
vybrat podle v popisu zadani uréeného kritéria jedno slovo (resp.
souslovi), které oznaci. Tato cviceni mohou byt vyuzita napt. ke
Skrtnuti nehodiciho se slova.

Cviceni typu oznaceni radku:

— Jedna se o cviceni, ve kterych bude uzivatel moci oznacit radek
podle zadaného kritéria. Piikladem uziti muze byt vybér gra-
maticky spravné véty z nékolika, popt. vybér véty nejvhodnéjsi.
Oproti predchozimu typu cviceni predpoklada tento typ delsi sou-
slovi (popf. celé véty) - tomu také bude podfizeno vysledné zob-
razeni v uzivatelské aplikaci

Cviceni typu razeni textu:

— Jedna se o cviceni, ve kterych bude uzivatel z ¢asti textu vytvaret
jejich fazenim celek. Jednotlivé ¢4sti mohou byt bud jednotlivé
odstavce, nebo také naprosto nepravidelné rozvrzené ¢asti. V ramci
jednotlivych ¢asti bude respektovano piipadné odradkovavani.

Cviceni typu ¢tend s porozumeénim:

— Jedna se o cviceni, ve kterych si uzivatel precte text a na zaklade
jeho obsahu bude rozhodovat o zadanych tezich, zda jsou pravdivé,
nepravdivé, nebo nebyly v textu zminény.

Cviceni typu poslech s porozumeénim:

— Jedna se o cviceni, ve kterych uzivatel uslysi text a na zédkladé jeho
poslechu bude rozhodovat o zadanych tezich, zda jsou pravdivé,
nepravdivé, nebo nebyly v textu zminény. Po vyhodnoceni bude
mit uzivatel moznost si prohlédnout poslouchany text.
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D Dalsi obrazky aplikaci

Obrazek 7: Uzivatelskd aplikace - cviceni typu Mezirkové s vybérem moznosti
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Obrazek 8: Uzivatelska aplikace - cviceni typu Mezirkové s vijbérem moznosti
po kontrole
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? Moderni gramatika némciny

=Jo&

W1 Ukoncit spikaci £ 0 programu

Typ uZivatele: Clenl s parozuménim, traver B2, cvigenl &slo 1:

UZivatel Vyhodnotte uvedend tvrzeni kladni, zaporng nebo uved'te, Ze informace nebyla v textu zminina.

Die élteste, groBte und bedeutendste Biicherschau der Yelt ist die Frankfurter (el
Buchmesse: Treffpunkt fiir Verleger, Agenten, Buchhandler und Autoren aus aller Welt.
Von 280 000 Besuchern, darunter rund 11 000 Journalisten, prasentieren auf der
Buchmesse jahrlich mehr als 6 600 Einzelaussteller und 90 National- und
Kollektivaussteller auf 190 000 Quadratmetern 380 000 Biicher und elektronische

Produkte aus 113 Landern. Das Kerngeschéft auf der Buchmesse ist der Handel mit
Rechten und Lizenzen. Seit ihrer Grilndung unmittelbar nach dem Zweiten Yeltkrieg
entwickelte sich die Frankfurter Buchesse zum weltweit groBten Umschlagplatz fiir das

Vyberte gramaticky celek:

- ¥ kontextu s
Cteni s porozumé
- Bez kontextu

Potraviny 2
Bydleni Auf mehr als 190 000 Quadratmetern prasentieren ihre Biicher mehr als hundert Lénder.
Oblegeni | _ ' Falsch " Nicht entschlossbar
Volny Eas }

<l e )-v Zu den Publikumsmagneten gehéren Detektiviomane.

Vyberte konkrétni eviteni:
—— — Die Buchmesse wurde in den dreiBiger Jahren gegriindet.
- Cteni s porozuménim

AZCvmem R, Elektronische Medien sind auf der Buchmesse nicht vertreten.

Cviteni islo 1 “ Richtig _ " Nicht entschlossbar
sl RO Bei den Besuchern sind keine Journalisten.
Cvitteni tislo 1
Cviteni tislo 2 CONETEEI OO  icht cntschiossbar
i &

Cvitieni tislo 3

Obrazek 9: Uzivatelska aplikace - cviéenf typu Ctent s porozuménim

41



Obrézek 10: Uzivatelsks aplikace - cviceni typu Razend textu
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